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Einige neue N-Tri~thyl- bzw. lq-Triphenylborazinderivate 
wurden hergestell~ und ihre IR-Spektren mi$ denen bereits be- 
kannter Verbindungen vergliehen. Die Frequenzabh~ngigkeit 
der B--N-Hauptb~nde infolge der Art der Substitution an den 
B-Atomen wird diskutiert. 

Several new N-triethyl- ~nd N-triphenylborazines have been 
prepared. IR-Spectra are recorded and compared with those 
of compounds already described. The frequency dependence of the 
B E N  main band upon B-substitution is discussed. 

In  friiheren Arbeiten 1-3 wurde darauf hingewiesen, dal~ in Bor~zin- 
derivaten mit  gleichbleibenden Substi tuenten an den N-Atomen ein klarer 
und regelm/~l~iger Zusammenhang zwischen der Frequenzlage der B - - N -  
I-Isuptbande und der l~atur der Substi tut ion an den B-Atomen besteht. 
Bei den N-0rganoborazinen l~ssen sich Frequenz/inderungen der B - - N -  
H~uptbande besonders gut in den N-Tri~thyl- bzw. N-Triphenylborazinen 
beobachten, da in diesen Verbindungen - -  ira Gegensatz zu den Iq-Methyl- 
de r iw ten  - -  keine Schwierigkeiten bei der Zuordnung dieser Bande be- 
stehen. ~Teuere Zus~mmenf~ssungeniiber Bor--Stickstoff-Verbindungen4, 5 
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bzw.  Borazine s zeigen, dab die Reihe der bekannten N-]~_thyl- und N-Phe-  
nylborazinderivate  weiterer Erg/i.nzungen bedarf, wenn  man  zu sehlfissigen 
Aussagen gelangen will. Vor al lem ist tiber die II~-Spektren dieser Verbin- 
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Abb. i. 1,3,5-Tri~lthylborazin [1! in CCI4]CS~ 
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Abb.  2. 1,3,5-Tri~hyl-2,i,6-~rifluorborazin [2] in CCt~[CS~ 

E. K .  )/lello~ h'. und J. J. Lagowski, in H. J. Emeleua and A. G. Shar,pe 
(I-Isg.) , ,Advances in Inorg. Chem. and Radioehem." Vol. 5, Academic Press, 
New York 1963, S. 259 ff. 
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T~bel le  L N - T r i ~ t h y l -  u n d  ~ - T r i p h e n y l b o r a z i n d e r i v a t e  ( Y N B X ) 3  

Verb. y X Schmp., Sdp. bzw. Subl. Lit. IR-Lit. 
Nr. ~ C Temp. (Torr) 

1 C2H5 H 184 
2 C2H5 F 26 (3) 
3 C2H5 C1 162- -164  61 (0,1) 
4 CuFI5 B r  7 8 - - 8 4  120 (1) * 
5 C2tt5 J 112- -115  146 (0,005) * 
6 C2H5 CN 113 165 (0,005) * 
7 C2H5 Na - - 1 5  152 (0,005) * 
8 C2H5 NCO 36 102 (0,01) 
9 C2H5 NCS 8 7 - - 8 8  161 (0,005) * 

I0  C2H5 ~T~2 5 9 - - 6 1  125 (0,005) * 
I1 C6tt5 H 160 
12 C~H5 F 212 186 (0,001) * 
13 C6H~ C1 2 7 3 - - 2 7 5  230 (0,001) * 
14 C6H5 B r  2 9 2 - - 2 9 3  255 (0,001) * 
15 C6H~ J 308 276 (0,001) * 
I0  C6H5 CN 220 270 (0,001) * 
17 C6H5 N3 120 
18 C6H5 NCO 151- -152  
19 CGI-I5 NCS 2 1 2 - - 2 1 4  
20 C6H5 NH2 255 

* (Luftbadtemperatur) 
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Tabelle 2. D i e  I g - S p e k t r e n  y o n  I, 2 u n d  5 i n  CCI4/CSz u n d  y o n  10 i n  
CC14 b z w .  a l s  S e h m e l z e  (cm -1) 

Zuordnung (C2HsNBH)3 (C~I~:NBJ)~ (C~I{~NBF)a (C2H~NBNH2)a Zuordnung 

CH 

B H  

8 CH~ 

8~sCHa 

B N  

5' B}-I 

Xa(BN)a def. 

v B J  

2965s  
2 9 2 0 w  
2 8 9 0 m  
2860 vw 

2580 w 
2480 ss 
2455w 

1479 s 1477 s 
1 4 6 2 m  
1450 sh 1450 sh 

t442 es t1412 s 
~1396es 

1390 s 
1377 s 
1357 na 1352 s 
1327 s 

1292 s 
1251 wv 1232 w 

1 2 1 0 m  

1115m 
1092m 
i 0 7 8 m  

979 m 

( 901 w 
[ 888 as 

791 w 

t 2973 s 2970 s 
2 9 2 5 m  2 9 2 0 w  

2 9 0 5 m  
2865w 2 8 7 0 w  

! 0 7 9 s  

I006 s 

8 6 5 m  
7 9 0 m  

655 sh 
650 sh 
645 w 

555w(b)  

1580 vw 

1500 sh 
1492 sh 
1480 ss 

1469 ss 

1450 ss 

1 3 9 0 m  
1378m 
1 3 3 9 m  

1292 s 

1150 ss 

1100m 

1063m 

9 5 i w  

8 4 9 m  

739w } 
732 s 
722  s 

3535 m ] NH~ 
3458 m f 

2965s  ] 
2 9 2 8 w  
2894rn  ] 
2865 vW 

1600 ss 

1550 vw 

t480 w 
1460 sh 
1452 s 

1440 s } 
1432 es 

1373 m 

1324 s 
i 2 7 2 s  

1145s 

t t 0 2  m 

i046 w 

985 w 

810 wv 
770 vw 

730 sh } 
718 m 
709 m 

,J CH 

8 NH2 

CH2 

8asCHa 

,J BN 

8~sCHa 

Xa(BN)3 def. 
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Tabel le  3. D i e  I I ~ - S p e k t r e n  y o n  6, 7, 8 u n d  9 i n  CC14/C82 (cm l) 

Zuordnung (C2II~NBC2g)~ (C~.HsNBSa)a (C..I{sNBNCO)~ (%It~NBNCS)3 Zuordnung 

v OH 

v C-----N 
~)t~sX 

3 CH2 
8~sCH3 

v B N  

3sCHa 

2 9 7 5 m  
2 9 3 5 w  
2905 w 
2870 v w  

2 2 2 0 m  

1 4 8 0 m  
1460 sh  

1442 es 

1420 sh  

1 3 8 5 m  
1 3 6 1 w  

1307 s 

1250 sh  

l 1 2 0 m  
1 0 9 0 m  
1 0 3 2 m  

900 w 

8 1 0 m  

2 9 7 0 m  
2925 w 

2870 vw 

2147es  

1480 sh  
1460 sh  

f1440 sh  
[1429 es 

1397 ss 

1350 vw 
1303 s 
t 2 6 0 w  

l 1 5 0 m  
l l 0 5 m  
1 0 8 5 m  
1 0 3 5 m  

970 w 
902 w 

815 w 

720 sh  7 1 0  m 
Xs(BN)8  def. 712 m 

665 w 665 w 

2 9 7 0 m ]  2 9 7 0 m  
2930 w 2935 w 
2905 w I 2905 w 
2865 v w j  2870 v ~  

v C H  

2290 es 2075 es vasX 
1508 m vsNCO 
1478 s 1480 m 3 CI-I2 
1445 s 1460 sh  ~asCI-Ia 

1446 s h  } 
1425 es 1433 es v B N  

1380 m 1381 m 8sCHa 
1366 m 1366 m 

1310 s 1320 w 
1270 s 

1247 s 
1155 m 

1106 s 
1088 s 
1036 s 

988 m vsNCS 
9 7 0 w  
896 w 

868 m 
810 m 795 m 

740 wv  
720 sh  } 718 sh  } 
715 m 712 m Xs (BN)a  def. 
708 m 703 m 

675 w 676 w 

d u n g e n  n o c h  r e l a t i v  w e n i g  b e k a n n t  5 E s  w u r d e n  d a h e r  e in ige  N - T r i / / t h y l -  

bzw.  N - T r i p h e n y l b o r a z i n e  e r s t m a l s  h e r g e s t e l l t ,  u n d  z w a r :  

1 , 3 , 5 - T r i / ~ t h y l - 2 , 4 , 6 - t r i j o d b o r a z i n  [5], 

1,3,5-Trigthyl-2,4,6-tricyanoborazin [6], 

1 , 3 , 5 - T r i / / t h y l - 2 , 4 , 6 - t r i a z i d o b o r a z i n  [7] u n d  

1 , 3 , 5 - T r i p h e n y l - 2 , 4 , 6 - t r i j o d b o m z i n  [15], 

w e l c h e  in  T a b .  1 i n  d e r  R e i h e  d e r  i i b r i g e n  zu  V e r g l e i c h s z w e c k e n  u n t e r -  

s u c h t e n  D e r i v a t e  e n t h a l t e n  s i n &  Die  I R - S p e k t r e n  t ier  in  T a b .  1 e n t h a l -  
t e n e n  V e r b i n d u n g e n  s ind ,  s o w e i t  sie n i c h t  s c h o n  b e k a n n t  w a r e n  (Li t .  i n  

T a b .  1), i n  T a b .  2 b i s  5 e n t h a l t e n .  
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F i i r  d i e  m e i s t e n  d e r  s c h o n  b e s c h r i e b e n e n  D e r i v a t e  w u r d e n  d i e  L i t e r a -  

t u r d a t e n  b e s t g t i g t .  ( C 2 H . s X B N H 2 ) a  [10]  s c h m i l z t  a b e t  n i c h t  b e i  35  ~ 
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Abb. 3. 1,3,5-Tri~ithyl-g,g,6-triaminoborazin [10] in CCI4 

T a b e l l e  4. D i e  I R - S p e k t r e n  y o n  14 u n d  15 i n  CC14/C8,, ( em-~)  

Zuordnung (C.I-I~NBBr)a (CsH~NBJ)a (CsHsNBBr)~ (CsHsNBJ}~ Zuordnung 

, C H  
3095  w v  
3070  w 
3045 w 

3090  w v  1075 w t 0 7 5  w a r  
3065 w 1030 w 1030 w a r  
3040 w 

985 w 
t 8 8 0  v w  960 w 960 w 

880 w 885 ~,~ 
855 w 855 w 

t 6 0 0  m 830 m 827 w 
820 w 8 t 4  w 

1498 s 760 m 760 m a r  
745 w 745 w 

t 4 5 8  w 

698 es 698 es a r  
t 4 1 0  s h  
1376 s h  650 m B55 m 
1352 es  

t 2 9 0  re (b)  

I 1 3 4  m 

1880 v w  
1820 w 

OC a r  i 1780 x,~v 

[1610  s h  

C ~ C  a r  1601 s 

C ~ C  a r  1498 ss  
1470 s h  
1455 m 

v B N  
J 1400 s h  
[ 1 3 7 2  es  

1258 m 
1215 v w  

1150 w 

Monatshefte fitr Chemic, Bd. 98/3 45 



696 A.  Me l l e r  u n d  M. ~ T e e h s b e r g  : [Mh.  C h e m . ,  Bd .  98 

T a b e l l e  5. D i e  I i ~ - S p e k ~ r e n  y o n  17, 18 u n d  19 i n  CC14/CS2 ( e m  -1) 

Zuordnung (C61t~NBlg~)3 (C.tI~NBNCO)~ (CsKaNBNCS)~ Zuordnung 

[ 3 0 8 0  w [ 3 0 9 5  w v  3085 v w ]  
C H  ~3060 w 13070 w 3060  ,~ C H  

(3030  m (3040  m 3035 = 

[ 2 2 7 5  w 2090  s h  } 
va sX  ~2155 s h  / 2 2 7 0  s h  2078  s h  vasX 

12148 es 1.2180 es 2055  es  

[ 1945  v w  1920 v w ]  
OC a r  .J 1855 v w  1805 v w  

[ 1 7 9 9 v w  l1760wVWj700 O C a r  

C = C  a r  1599 m 1603 m t 5 9 8  w C = C  a,r 
1519 s h  

C = C  a,r @ ~sNCO 1495 s 1502 ss  1495 m C = C  a,r 
145r  w 1458 w 1457 m 

1425 s h  1423 s h  } 
1400 s h  r 1 4 2 6  s h  1412 s 

B N  11386 s h  ! J 1 4 1 2  s h  1398 s h  ~ B N  
[ t 3 7 8  es [1383  es  1392 es 

1320 w 
1305 m 

1280 w 1275 s 1280 w 
1180 w 
1170 m 

a r  1075 w 1080 w 1076 w a r  
1044 m 

a r  1029 m 1030 m 1028 m ar  
1019 v w  

965 w~" 
9 1 8 w  
878 s 

910 w 
882 s 

820 s h  
811 m 

795 v w  760 w 
a r  750 s 748 m 

746 s I720  s h  720 s h  } 
X 3 ( B N ) a  def .  715 s h  ].710 m 710 m 

~I' 699 ss 701 es 699 ss  
630 w 678 s 

Ban(lenintensiti~ten: es = extrem stark vw = sehr schwach 
ss -- sehr stark sh = Schulter 
s = stark (b) = breit 

m mittel ar ~ Aromatenbande 
w = schwach OC = Oberton bzw. :Kombinations- 

sohwiugung 

~r 

X 3 ( B N ) s  def .  

&.F 



]5.3/t967] 1,3,5-Tri~thyl- und 1,3,5-Triphenylborazinderivate 697 

Sowohl die B--N-Hauptbande,  als auch die Xa(BN)3-Deformations- 
schwingungen um 700 cm -1 zeigen eharakteristische, in den N-Athyl- und 
N-Pbenylborazinen gleichlaufende Verschiebungen durch B-Substitution 

/0/J 

2000 /,YOY I~-,YY 

L 
I 

/ 4 'YO /Z,7~7 7OgO 

-- C/77 - ~" 

Abb.  4. 1 ,3 ,5-Tr i f t thy l -2 ,4 ,6- t r i jodboraz in  [51 in CC14/CS~ 

8 0 0  

Tabelle 6. Die B N - t t a u p t b a n d e  in N-_~l, hyl- und N - P h e n y l b o r a z i n -  
d e r i v a t e n  (YNBX)3 (em -1) 

,\ 
Y \ 2* C.~tts Av C+tt~ 

\ 

F 1469 
:H 1442 
CN 1442 
NH2 1432 
NCS 1433 
N3 1429 
NCO 1425 
C1 1412 
Br 1406 
J 1396 

73 17 
4 

~, 13 
% 6 
"~! 10 

* * 1425 27 29 24 ~,~ 
1401 

4 ~ 5 +f ~396 
14oo 

17 1392 
73 i 1378 

f f Jo +~ 13s3 
1373 

29 31 1 ~ 1372 
4 ~ 20 4~' ~ J352 

(Tab. 2 bis 5). Letztere Bande ist a.llerdings in den N-Phenylderivaten 
teihveise yon Az'omatenschwingungen iiberlagert. 

Die Verschiebung der B--N-Hauptbande  erfolgt in den N-~iA.hyl- und 
N-Phenylborazinen weitgehend konform; besonders fiir Verbindungen mit 
einfachen Substituenten an den B-Atomen (H, Ha]ogene), w/~hrend bei 

45* 
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den Verbindungen mit Pseudohalogen- oder NH2-1~esten an den B-Atomen, 
bei welehen A~ zwischen den Naehbarverbindungen geringer ist, Verschie- 
bungen in der in Tab. 6 angegebenen Reihenfolge auftreten. Derivate mit 
CN- oder NCS-Resten absorbieren jedoch immer bei h6heren Weltenzahlen 
als die entspreehenden N3- oder NCO-Verbindungen. Aueh bei Borazinen, 
die andere Substituenten an den N-Atomen tragen, werden die Frequenzen 
der B--N-Hauptbanden I analog versehoben. Es ist daher mSglieh, i1~ 
Zweifelsf/illen Riieksehliisse yon einer Verbindungsklasse auf die andere 
zu ziehen und so Fehlzuordnungen zu vermeiden. 

Die Zuordnungen im Bereieh fiber 1400 em -1 sind in allen F/~llen ein- 
deutig, w/~hrend in der Fingerprintregion in Analogie zu den N-Methyl- 
borazinen 3 mit starken Kopplungen gereehnet werden muB. Die Zuord- 
nung eharakteristiseher Gruppenfrequenzen wird dadureh sehr ersehwert. 
In  den N-~thylverbindungen kSnnen ebenso wie in N-Di~thylamino- 
boranen 22 - -  ~, bzw. ~ CH2-Sehwingungen im Bereieh zwisehen 1.380 und 
1000 em -lurid p CI-I2 und p CI{3-Sehwingungen zwisehen ] 150 und 780 em -1 
erwartet werden. C--C-Sehwingungell sind um 1100 em 1, CN-Valenz- 
sehwingungen zwisehen 1100 und 900 em -1 zu erwarten 10, 22 (die Literatur- 
werte 1~ diirften hier nieht zutreffen). Die Erwartungsbereiehe fiir die B - - X -  
Valenzsehwingungen wurden bereits friiher 3 diskutiert. Ebenso wie im 
Borazin 2~ sollte man eine zweite IR-aktive Ringsehwingung zwisehen 
1400 und 1300 em -1 erwarten. Bei N-Nethylborazinen und N-Athyl- 
verbindungen bestehen in der Fingerprintregion starke spektrale Ahnlieh- 
keiten zwisehen Derivaten mit Substituenten iihnlieher Elektronegativitii.t 
bzw. /ihnliehen ~-Donoreigensehaften an den B-Atomen. So zeigen z. B. 
die Spektren yon 2 [(C~HsNBF)a] und 10 [(C2HsNBNH2)3] bzw. jene yon 
3 [(C2HsNBC1)3], 4 [(C2I-IsNBBr)~] und 5 [(C2HsNBJ)3] starke Ahnlieh- 
keiten, wobei es jedoeh an Hand des vorliegenden Materials nieht mSglich 
ist, eharakteristisehe B--X-Valenzsehwingungen zuzuordnen. Die Zu- 
ordnungen yon Gerrarcl und Mitarbeitern 1~ fiir ~ B ~ X  in 3 bzw. 4 sind 
beim Vergleieh mit den Spektren anderer Derivate (Tab. 2 und 3) nieht 
haltbar. Eine siehere Zuordnung yon iiberwiegendem Sehwingungseharak- 
ter zu den meisten Banden der N-A_thylborazine im Bereieh zwisehen 1400 
und 650 em -1 seheint ohne Untersuehung yon l~ markierten und C-deu- 
terierten Derivaten und Aufnahme der t~amanspektren kaum mSglieh. 
Eindeutig ist allerdings die Zuordnung der in 1 bei 888 @ 901 em -1 lie- 
genden Bande als Z B--H-Sehwingung, da diese Bande - -  Ms niehtebene 
D e f o r m a t i o n -  mit den anderen Sehwingungen in diesem Bereieh nieht. 
koppelt. 

22 H.  J .  Becher und H.  T.  Baechle, Z. physik. Chem. [Frankfurt] 48, 359 
(1966). 

2~ K .  Niedenzu, Duke Univ. und U.S. Army :Research Off., Durham/N. C. 
Privatmitteilung. 
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In  den N-Phenylborazinderivaten 12 bis 2t, bei denen im Gegensa~z zu 
t i  (Punktgruppe Dan) die Phenylgrnppen aus der Ringebene verdrillt. 
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Abb.  6. 1,3,5-Triphenyl-2,4,6-tri jodbQr~zin [15] in CCI~/CS~ 

</1 tIl  

die Schwingungen der Phenylreste gepr~igt, wie schon Becher und Friclc ~s 

gezeigt haben. Nanche dieser Banden sind ganz eindeutig zu identifizieren 

sind15, 24 und die daher eine verminderte 8ymmetrie (maximal I)a) auf- 
weisen Ia, wird das Spektralbild in der Fingerprintregion vor allem dureh 
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und  in Tab. 4 und  5 entsprechend gekennzeichnet .  Die zweite IR-ak t ive  
B N-Ringschwingung is~ ebenso wie ~ 1kTCar zwischen 1300 u n d  1200 c m -  1 
zu erwarten,  was zu s tarken Xopp lungen  fi ihren diirfte. Charakteristische 

B - - X - S c h w i n g u n g e n  kSnnen  auch in den ~ - P h e n y l b o r a z i n e n  nicht  be- 
obachte t  werden. I m  Spek t rum yon 1115 ist die bei 882 cm -1 beobachtete  
Bande  mi t  Sieherheit ebenfalls Y B - - H  zuzuordnen.  

Experimenteller Tei! 

Alle Versuche wurden unter  AusschluI~ yon Feuehtigkeit durehgefiihrt; 
Schmelzpunkte in zugeschmolzenen ]~6hrchen bestimmt. Soweit die unter- 
suchten Substanzen bereits bekannt  waren, wurden sie nach Literaturangaben 
hergestellt (siehe Tab. 1). 

1,3,5-Tri(tthyl-2,4,6-tri]odborazin (5): 4g  1,3,5-Tri~thylborazin wurden 
mit  9,5 g frisch sublim. Jod in einem Dreikugelrohr mit  aufgesetzter PeOs- 
Patrone umgesetzt. Die Reaktion setzte sehon bei Zimmertemp. ein, bei 
Nachlassen der HJ-Entwicklung wurde allm/ihlich bis auf 230 ~ erhitzt, bis 
keine Gasentwieklung mehr zu beobaehten war. Bei 146~ Torr (Luftbad- 
temp.) destillierte 5, das sich an trockener Luft bald ge]b verf/irbt. Schmp. 
(ira Vak.) 112--115 ~ Ausb. 60% d. Th. 

C6I-IisB3J3N~. Ber. C 13,29, 1-I 2,79. Gef. C t3,58, I-I 4,t9. 

1,3,5-Tridthyl-2,g,6.tricyanoborazin (6): In  einem 500-ml-Dreihalskolben 
mit  KPG-Riihrer und RiickfluBkiihler wurde die L6sung yon 13,4 g 1,3,5- 
Triathyl-2,4,6-trichlorborazin' in 300 nfl Benzol mit  30 g AgCN bei 50 ~ um- 
gesetzt. Nach 30stdg. l~iihren in der I)unkelheit wurde filtriert und das Benzol 
bei 11 Torr abgezogen. I)er feste t~tickstand des Filtrates wurde im Drei- 
kuge]rohr destilliert. Sdp.0,005 165 ~ (Luftbadtemp.), Schmp. (ira Vak.) 113 ~ 
Ausb. 35%. 

CgI-IisBsN6. Bet. C 45,09, I-I 6,31, C1 0,0. Gef. C 43,10, I-I 7,26, C1 < 0,[ 

1,3,5-Tri(tthyl-2,4,6-triazidoborazin (7): Bei Zilmnertemp. wurden 8 , t g  
1,3,5-Tri~thyl-2,4,6-triehlorborazin mit 13 g fein gepulvertem ~NaN~ in 150 m[ 
CI-I~CN (P205-trocken) in einer mit  Argon gespfilten Sehliffflasche 100 Stdn. 
geschiitte]t. Nach Zugabe yon weiteren 4 g NaN3 wurde noeh weitere 30 Stdn. 
gesehiittelt. Dann wurde fiber ein Druckfilter unter •2 filtriert und das 
L6sungsmittel im Vakuumrotationsverdampier abgezogen. Der gelbe fliissige 
l%fickstand wurde im I)reikugelrohr hochvakuumdestilliert, wobei keine 
Zersetzungserscheinungen zu beobaehten waren. Die t toehvakuumdesti l lat ion 
wurde hinter einer Schutzwand ausgeffihrt. Sdp.0,005 152 ~ (Luftbadtemp.), 
Schmp. etwa - -  15 ~ Ausb. 90%. 

C6HisBaNi2. Bet. C 25,05, 1=[ 5,26. Gel. C 25,60, ]={ 5,53. 

1,3,5-Triphenyl-2,4,6-tri]odborazin (15): 7,8 g 1,3,5-Triphenylborazin wur- 
den mit  11 g friseh sublim. Jod gut vermeng~ und in einem mit einer P2Os- 
l~atrone versehenem Dreikugelroln" langsam erw/~rmt. Bei etwa 160 ~ beg~nrL 
I-IJ zu entweichen. Es wurde allm/ihlieh auf 220 ~ erhitzt, wobei naeh 3 Stdn. 
die Gasentwieklung aufh6rte. Im I-Iochvak. sublimierten farblose Kristalle, 
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die sieh an ~roekener Luft  dutch freiwerdendes god bald  gelb verffi.rb~em 
Subl. Temp. 276~ Torr (Luftbadtemp.),  Sehmp. (im Va.k.) 308 ~ (Zers.), 
Ausb. 90~ .  

ClsH~aB3JsNs. Bec. C 3t,49, H 2,20, N 6,t2. 
Gel. C 31,70, H 4,40, N 6,67. 

Die IR-Spekt ren  wurden auf einem Perkin-Elmer Infrgeord 237 Oitter- 
spektrographen registriert.  

Die Augoren danken der Owens-Illinois Inc., Toledo/Ohio (USA), fiir die 
Un~erstiitzung der Ungersuehungen und Herrn  Prof. Dr. V. Gutmann  fiir die 
wohlwollende l~6rderung der Arbei~. 


